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- [fRakenhUsten suntaus javesikattéjen muoto tai

Kaavoituksen keinoin varmistetaan, ett@urinkoenergiaa

voidaan hydyntBek@lue - - ettlfakennustasalla. .

Aurinkoenergian-hy@ynthiselle voidaan mEitellz
asemak, Vassa alueita, joihin saa rakentaa suuria
ausinkasBika - tai aurinkoléhpRenttil

Rakentamlstapaoﬁl en laadinnassa on teke@untea hyvin
olemassa olevat teknob&t kute)ﬂ p\/—paneellen inaisuudet,
aurinkolghpRerihten [ tyypits @gs@nr\ustavat ﬁ
asennu{ulma‘valku’Fus laitteiden tuottoon yms.

kattolippei&ié1 kaltevuus mahdollistavat ja/tai helpottavat
aktﬁ'msen ja pawsen aurinkoenergian hy@yntéhis

Varjt ‘(sen tutklrn‘semakaavatasolla '
onh 4

vin tekel? "




LAde: Weissman, Solar Technology brochure
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Fig. 4: Influence of alignment, inclination and shade on the irradiated energy




AurinkolehpRerimet

Aurinkolampdkeraimia on erityyppisia:
« Tasokeraimia

« Tyhjidputkikeraimia
« Parabolikeraimia
(korkeaa lampdtilaa saavuttavia)

Lahde:
Aurinkovoima,

heatpipe tyhji6-
putkikeraimia

Eko-Viikki: modulaariset tasokeraimet 45° asennuskulmassa



Aurinkolampo rakennuksissa
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Eko-Viikki: aurinkolehpf@estelmil

09/10/2016




Lahde: Riomay Ltd.
esimerkkikohteita

Alustoina:

- tasakatto

- teline/muuri

- parvekekaide
- ulkovarasto

- Julkisivu

Tasokeraimia
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ASEMAKAAVA

RAKENTAMISTAPAOHJEET LBEde: Hilkka Jokela, Porvoon

Asemakaavassa madritelty ja osoitettu:

+ Kaavan tavoitteet energiatehokkuuden osalta
¢ Rakennusten massoittelu ja suuntaus

o Joukkoliikennekatu

+« Kevyen likenteen yhteydet

Asemakaavassa madaratty:

Liittymisestd kaukol3mpddn

Hulevesien kisittelysta

Varautumisesta aurinkoenergian hyédyntamiseen
Pienilmastollisten tekijdiden huomicimisesta

Autopaikkojen ja polkupyorapaikkojen maarasts ja sijoittumisesta
Yhteistilojen toteuttamisesta

Rakennusten taydentivista tiloista (esim. puolildmpiméat tilat)
Paiasiallisesta rakennusmateriaalista (puu)

q

kaupunki (Skaftker —hanke, 2013)

Maaritelty velvoitteita, joita rakentajan tulee noudat-
taa:

+ Rakennusten massoittelusta
Yhteistilojen toteuttamisesta
Asuntojen ja talousrakennusten lammitysjarjestelmas-
ta
Rakennusten rakenneteknisista ratkaisuista (esim.
ylipohja, alapohja ja ulkoseinat)
Rakennusten rakennusmateriaalista (puu)
Rakennusten tilaratkaisuista ja tiydentavistd raken-

*_Aurinkoenergian hyddyntimisesta

Annettu suosituksia:
¢ Sahkonkulutusta pienentdvistd toimenpiteista
o Energiatehokkuutta lisdavat pihajanestelyt

Kaavoitus poikkeaa ohjaus-
keinona merkittiBti
Rakentamismigksistl

= Rakentamismizkset

asettavat
vAimmBvaatimuksia

Kaavasuunnittelu
mahdollistaa vApRtBen
rakennetun ympéEista

LAde : Maija-Riitta Kontio, Porvoon kaupunki

RAKENNUSPAIKKAKOHTAINEN
UUSIUTUVAN ENERGIAN TUOTTOPOTENTIAALI

KERROSLUKU

Il KADUN PUCLSISEEN RAJAAN
T KINN RAKENNETTAVAN ASUN-
RAKENNUKSEN TULEE OLLA

KARRERAOISNER

KATTOMUOTO
] paoLumes sARIAN SUUNTA

34 L3 T RANS EWILIN KADAN PUCUSEN
KATON LAFFEEN KALTEVUUS

T LEKATTAVA PENSASAITA

PAAASIALUSET JULKISIVUMATERIAALIT
JA JULKISIVUVARIT

Kuva: Kimmo Lylykangas, limastotavoitteita toteuttava asemakaavoitus, Skaftker -seminaari, 02.10.2012




Kaavoitus aurinkoenergian hylyntehisen

mahdollistajana
Aurinkokaukolghp® PIKAPYORATIE
Porvoon Energia on tutkinut aurinkolehmi@
kigttPljotta Skaftkierin l[e(hmBEtuotannosta

tulisi hiilineutraalia vuosittaisella tasolla.
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KATOS/ENERGIAPANEELIT

Aurinkokennolla katettu osuus

PORVOON ENERGIA . Jk2m _ Polkupyrat bussit2*3m L (k2m)
BORGA ENERGI '

LAde: Skaftkek —hanke, Porvoo



aurinkokerainkatos

Energiatehokkuus Porvoon :; sanser
Toukovuoren asemakaavassa &
e Passiivisen aurinkoenergian 5

hy@yntehinen, rakentamisen

massoittelu
ja suuntaus

* Varautuminen
aurinkoenergian
myBempH
hy@yntehiseen

12.  Aurinkokerdinpuisto

13. Tarmolan tydpaikka-alueen
laajennus.

14.  Saaristotie

15. Saaristotien yhteydessa
toteutettavat yhteydet,
puiston poikki kulkevat yhteydet
muutetaan kevyenliikenteen
Kayttoon

16.  Tuleva alue

ﬁ Torialue

Joukkoliikennekatu/
kevyenliikenteen reitti

SELITYKSET:

Tori

Palvelu/ korttelitalo

Kaupallisia palveluja

Koulu

Paivakoti

Pelikentét

Hulevesiuoma

Humilan ulkoilureitti

Kevyenliikenteenreitti
= = =retaT=lgcl|

NI RLN

Pikapyoratie ja
aurinkokerdinkatos
Aurinkokerdinpuisto
armole opaikka-alueen
laajennus
14. Saaristotie
15. Saaristotien yhteydessa
toteutettavat yhteydet,
puiston poikki kulkevat yhteydet
muutetaan kevyenliikenteen
kayttéon
16. Tuleva alue

Torialue

~ Joukkoliikennekatu/
kevyenliikenteen reitti

e

LAde: Hilkka Jokela, Porvoon kaupunki (Skaftker —hanke, 2013)



2) ENERGIAPROFILOINTI

* Aurinkoenergiapotentiaali:

Aurinko paistaa Etela-Suomessa vuodessa melkein 1000 kWh/m2.
e Lampda ja sahkoa

¢ Voidaan laskea:
1) rakennettu ympéristo
2) kaava, rakennemalli ;
3) olemassa oleva maastonmuoto

Toteutus: ! ; N -
¢ Rakennusten katot (harjan suunta ja asennuskulma) oo e e
e Laserkeilausaineistot (maanpintaa ja maanpinnalla olevia LI A

kohteita kuvaava kolmiulotteinen pistemainen aineisto)
-> maastomalli -

¢ 0s =0

> |uokittelu -> etelarinteet yms. soveltuvimmat alueet

L1114

LAde: Satu Taskinen, FCG (Paimion VBERallion energiaselvitys, 2014)



Kaupunkien ilmasto ja UHI

e LehpBhaarekeilmi® on kaupunkien erityinen mikroilmastoon liittyvElmif
jonka takia kaupunkialueilla on yleisesti muutamia asteita lehpimihpl
kuin ympeiillkalueilla

* Perustuu pBsiassa kaupunkiympegistjgn muuttuneeseen
energiataseeseen, mik® johtuu useasta eri tekijgt?

v’ kaupunkien kanjoneista
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v’ rakennusten termisist?
ominaisuuksista

v'viheralueiden korvautumisesta
vettd@isemetdhill
pinnoilla

(o]
(5]

Late Afternoon Temperature

v'kaupunkialueen vllentyneestf

R T B

heijastussuhteesta Rural Commercial Urban Suburban
Residential Residential
Suburban Downtown Park Rural
Residential Farmland

LAde: Juhamatti Niemi -Kapee, Helsingin yliopisto 2013



iherkattopotentiaali kaupunkiymparistossa |

(alla Lahden keskusta nykyaan ja tulevaisuudessa?)
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Kuninkaantammen asemakaava (Suvi Tyynild, Helsingin kaupunkisuunnitteluvirasto)
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According to the detalled plan, in some blocks all the roofs should be covered with either vegetation or solar panels. ‘







