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4 pointtia

e |Imastonmuutoksen hillinnalla on kiire

* Aurinkoenergia ei ole ainoa, mutta silla on
merkittava rooll

* Olemme 1son energiamurroksen alussa

 Silla, miten toimimme, on 1so vaikutus
teknologiseen kilpailukykyymme



Uusi 1Ilmasto- ja energiastrategia valmisteilla

* [Imasto- ja energiastrategia 2016 valmisteilla tyo- ja
elinkeinoministeriossa, tavoite joulukuu 2016

* Vasta taman jalkeen linjataan tuleeko uusiutuvalle energialle uutta
tukijarjestelmaa
« Tyoryhma todennut teknologianeutraalin, tarjouskilpailuun perustuvan
jarjestelman kustannustehokkaaksi
« Vaikuttamistyota tarvitaan jotta vauhtiin paassyt uusiutuvan energian
kehitys el lakkaa ilman tukijarjestelmaal



Uusi 1Ilmasto- ja energiastrategia valmisteilla

« Ministerion asettamia tavoitteita strategialle:

 Kuinka saavutetaan hallitusohjelman tavoite uusiutuvan energian osuudelle,
hiilen energiakaytosta luopumiselle ja tuonti6ljyn kayton puolittamiselle?

 Kuinka Suomi tayttaa EU:n 2030 energia- ja ilmastotavoitteet?

 Kuinka energiaunionin tavoitteet saavutetaan? Mm. energiaturvallisuus,
energian sisamarkkinat, energiatehokkuus, vahahiiliseen talouteen
siirtyminen ja tutkimus.



Vuosi 2016 rikkonut lampoennatyksia
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GIF saatavilla: http://www.pri.org/stories/2016-05-10/global-warming-gif-shows-how-hot-
earth-has-gotten-over-past-165-years



http://www.pri.org/stories/2016-05-10/global-warming-gif-shows-how-hot-earth-has-gotten-over-past-165-years

GISTEMP Anomaly (including seasonal cycle)

July 2016

Anomaly CC) (wir t 1980-2015)

Seasonal cycle from MERRAZ. Lines color coded by year 1880 1o 2016.
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Heiné- ja elokuu 2016 olivat maapallon mittaushistorian lampimmat kuukaudet. Arktisella alueella lampdtila
oli jopa 4 astetta keskimaaraista korkeampi.

Elokuu oli NOAA:n mukaan 16s perattédinen ennatyslammin kyseinen kuukausi, NASA:n mukaan 11s.

LAmpimasta vuodesta syytetty El Nifio-ilmidta, mutta vuosi on lAmpimampi kuin mikaan aiempi El Nifio
VUOSI.



Maiden paastolupaukset yli sen mita voidaan sallia
Jos Ilmastonmuutos pidetaan 1,5-2C

WORLD Emissions Scenarios

NO POLICY

Historic Emcsiors

GHG Emissions Gt CO ¢

Kuva 1: Setvityksen tulevaisuuspolut verrattuna maiden tahan asti imoittamien sitoumusten mukaeeen maailmen

padastokehitykseen (INDC Pathway),

Lahde: Sitra 2016



Keksintojen yleistyminen nopeutunut
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Ledit mahdollistavat uudenlaisen valaistuksen

Flexbright puskee
ledlkalvoja kaikkialle

Ledikalvo toimii - CRterreiroimibais i
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VALAISEVA VAR]OSTIN

Ladikalvon ayulla vol tehds VTT ta etiavaa
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Lahde: Flexbright: Tekniikka ja talous 30.9.2016,
muut: Wikimedia commons



Aurinkopaneelit mahdollistavat uusia asioita

ANTITERRORISM / Det brit-
iska forsvarsministeriet har be-
btallt tre obemannade solardrivna
spaningsplan for militér och civil
yvervakning, De sé kallade pseu-
lo-satelliterna kan flyga oavbrutet
ipp till 45 dagar.

Planen med beteckningen Zep-
iyr S konstrueras av Airbus De-
ence & Space och ska levereras
jdsta ar. Varje enhet kostar om-
fring sju miljoner euro. Enligt be-
tdllaren dr Kostnaden lag, jdmfort
1ed bemannade flygplan for mot-
varande uppgifter,

Den futuristiska luftfarkosten
ar under bendmningen High-Alti-
ide Pseudo-Satellite (HAPS), som
nses vara betydligt mangsidigare

n Konventionella 18sningar. Ma-

Solarflyg letar efter terrorister

Obemannat plan klarar 45 dygn i luften

skinen klarar en flyghtjd upp till
21000 meter.

Flyger ovanfor
vdder och vind
P4 en 84 hog hojd flyger den litta
maskinen hogt ovanfor alla vindar
och moln, pa betryggande avstand
fran den civila flygtrafiken, Det 25
meter ldnga vingspannet fr tickt
av solceller som levererar energi
till planets elmotorer.

Zephyr S véger i sig sjdlv bara

ELEGANT. Solardrivna Zephyr

S vdger bara 30 kg, Det rdcker

for att bara batterier och
kommunikationsutrustning under
veckoldnga flygningar.

AIRBUS DEFENCE & SPACE

Lahde: Tekniikka ja talous 30.9.2016



Puhelinbisnes 25 vuotta sitten

« Paikallispuhelut

« Kaukopuhelut
 Ulkomaanpuhelut
« Matkapuhelut
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Massatuotanto -> tuuli- Ja aurinkosahkon hinta

romahtanut
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Lahde: Neo Carbon Energy



Price of a solar panel per watt Global solar panel installations
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Uusl Ja poistettu sahkontuotanto EU:ssa

FIGURE 3: NEW INSTALLED AND DECOMMISSIONED POWER CAPACITY IN EU (MW)
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Sahkontuotantokapasiteetin muutos EU:ssa
1995-2015

FIGURE 6: NET ELECTRICITY GENERATING INSTALLATIONS IN THE EU, 1995-2015 (MW)
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Uusiutuvan energian osuus energiankulutuksesta
EU-maissa
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Tuuli- Ja aurinkoenergian osuus tuotetusta sahkosta
EU-maissa

Wind and solar in Europe

% of elecincity generation from wind and solar in 2015
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Vaihteleva sahkontuotanto muuttaa
sahkomarkkinan
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Ostosahkon kulutuskayraan paivakuoppa

South Australia
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Sahkontuotanto 15.5.2016 Saksassa
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Sahkomarkkina perinteisesti

' Marginaalikustannus -markkinamalli
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Sahkomarkkina tulevaisuudessa

. Muuttuva tuotantokustannus on
tasainen ja nollan tuntumassa

« Tuotannolla ei ole meriittijarjestysta

« Marginaalikustannus -markkina on sopimaton
(etujarjestdjen mielesta vain "pilattu”)

Muuttuvat tuotantokustannukset €/MWh
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LUT: Suomen kulutus katettavissa uusiutuvalla
energialla

Primary energy
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Key insights:
» Strong roles for renewables in test scenarios i
* Domestic hydrogen becomes major element of TPED Pr NEO

17 A Renewable Energy System for Finland i
Christian Breyer » christian.breyer@lut.fi Finnish Energy System, 17t Int. Conf. of the Finland Futures Research Centre, Turku, June 11-12




Mista sahkoa kun on kylmaa ja tyynta?

Cold winter week low RE: December 20-26 (ke

Electricity demand (MW): December 20-26 Electricity supply (MW): December 20-26
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31 A Renewable Energy System for Finland source: Child M., Haukkala T. and Breyer Ch., 2015. The role of solar PV for 100% renewable
Christian Breyer » christian.breyer@Iiut.fi energy supply in Finland, 31st EU PVSEC, Hamburg, September 14-18




Tulevaisuuden sahkomarkkinan elementteja

e Pientuottajat, "prosumers”

o Alyverkko

e Superverkko, "sahkovaltatiet"?

e Sahkon "kylakaupat”

e Varastointi: akut, kemialliset varastot, muut
e Palvelut, joita emme osaa viela kuvitella



Mita politiikalta tarvitaan?

* Tahtoa mahdollistaa uusi - vrt vastarinta "markkina on
pilattu”

* Siltoja uuden teknologian lapimurrolle:
* syOttotariffi - huutokauppapohjaiseksi?
* verkkoyhtion velvollisuus ottaa vastaan uusiutuvilla tuotettu sahko

* Suomella osaamispotentiaalia alyverkkoratkaisuihin -
kaytammeko sen? Kunnallisten energiayhtioiden rooli?

* Tuntilaskutus ja sahkovero prosentuaaliseksi? (Soininvaaran
ehdotus)
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J Keronen, Climate Leadership Council

Rahoitus

Rakentaminen ja asuminen
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KI1tos!

Satu Hassi
satu.hassi@eduskunta.fi



